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APRESENTAGCAO

A documentagao aqui apresentada compreende o Relatorno Final do Projeto
Executivo da Barragem Bengué. desenvolvido nos Termos do Contrato n°
021/97/PROURB/CE/COGERH. firmado entre a AGUASOLOS - Consultora de
Engenharia Ltda e a SRH - Secretana de Recursos Hidricos

O Projeto do Agude BENGUE faz parte de um Plano do Governo do Estado do
Ceara. em parcena com o Banco Mundial. para implementagac estratégica de um
conjunto de barragens no préprio Estado, em cumprimento a uma adequada Politica de
Recursos Hidricos para toda regiao estadual

O agude BENGUE, com uma capacidade armazenavel de 19.56 hm®. e um dos
acudes escolhidos dentro do elenco de quarenta unidades previstas pelo referido Plano
Estadual. devendo ter como fungio primordial o abastecimento de agua da cidade de
AIUABA e perenizacao do nacho Umbuzerro para fins de irmgagao

O projeto do Agude BENGUE compreende os seguintes estudos

+ Projeto Executivo da Barragem,

» Projeto Executivo da Adutora de AIUABA.

e Plano de Aprovetamento do Agude, com identfficacdo dos usos
programados para o reservatorio, com énfase a irngagao de area propicia e
a piscicultura,

Em sintese, o Relatério Final esta composto dos seguintes documentos

Em sintese. o Relaténo Final esta composto dos seguintes documentos

Tomo | - Relatério Geral do Projeto Executivo da Barragem
Volume 1 - Descrigao Geral do Projeto,
Volume 2 - Quantitativos e Orgamentos.
Volume 3 - Meménia de Calcuio,
Volume 4 - Especificagbes Técnicas,
Volume 5 - Plantas,
Volume 6 - Relatorio Sintese

Tomo |l - Relatorio dos Estudos Basicos,
Volume 1 - Estudos Topogriaficos;
Volume 2 - Estudos Geoldgicos e Geotécnicos.
Volume 3 - Estudos Hidrolégicos
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Tomo Il - Relatério do Plano de Aproveitamento do Reservatono,
Volume 1 - Estudos Basicos,
Volume 2 - Relatéorio Geral

Tomo IV - Relaténo dos Estudos Basicos da Adutora
Volume 1 - Estudos de Alternativas de Tragado,
Volume 2 - Estudos Basicos,
Volume 3 - Estudos Basicos Compiementares - Topografia e Geotecnia,
Volume 4 - Estudos de Concepcgao do Sistema

Tomo V - Relatério do Projeto Executivo da Adutora.
Volume 1 - Relatorio Geral € Memorial de Caiculo.
Volume 2 - Quantitativos e Orgcamentos.

Volume 3 - Especificagbes Técnicas e
Normas de Medigdo e Pagamento.
Volume 4 - Plantas
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1 - INTRODUGAO

A AGUASOLOS - Consultora de Engenhara Ltda, apresenta o Relatornio dos
estudos topograficos da Barragem Bengué, em Awuaba, Ceara objeto do Contrato n®
021/97/PROURB/CE/COGERH

Os estudos realizados tiveram inicio com a expedigcao da Ordem de Servigo. n°
013/97/PROURB - CE/COGERH, datada de 01/04/97 A equipe de topografia fo
mobilizada apos visita ao local do barramento peio coordenador da equipe. responsavel
pela elaboracdo dos estudos e projetos da barragem Os trabalhos de topografia
desenvolvidos consistiram nos levantamentos da bacia hidraulica. do eixo barravel e
sangradouro e jazidas

O presente relatdrio consta dos seguidos itens

« Localizagcio e Acesso.

» Transporte de Cotas,

+ Transporte de Coordenadas,

» Levantamento Pianialtimétrico do Eixo da Barragem e Sangradouro,
« Levantamento Planialtmétrico de Area da Bacia Hidrauiica.

+ Levantamento das Jazidas,

+ Plantas
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2 - LOCALIZAGAO E ACESSO

A barragem Bengué esta localizada no nacho Umbuzero. distando
aproximadamente 6km a sudoeste da cidade de Aiuaba

A cidade de Awuaba esta localizada na regidaoc dos Inhamuns, sudoeste do
Estado e seu acesso. a partir de Fortaleza, pode ser realizado pela rodovia federal
asfaltada (BR-020) até a cidade de Taua. percorrendo-se 351 km. desta segue-se na
diregao sul por estrada estadual carrogavel 78 km até locahdade de Agua Branca onde
esta situado o eixo da barragem. perfazendo-se um total de 432 km até o local da obra
Outra alternativa de acesso ¢ feito pela estrada do Algodao até iguatu, desta segue
pela CE-375 ate Jucas e em seguida pela CE-284 até Aiwuaba, passando-se por
Saboeiro O eixo da barragem dista aproximadamente 6 km da sede do municipio Ver
mapa de localizagao

Y Preors Seon s TOWNITTIN BEar Tors dod 27 185 17 0

0000172




Neanna iAllont -

PR E 1T PR

| s
' £uanda

[N ~ ; P
A / "5i3 ooy || o P
™S £ _/:\' Q'/'\\ i Q"_:-r- ‘_,’/',r }| ’ 7 //Forn\mho el

1

~. e s & N\ gy

PR g S a7 T mE

2\ L (ENS < PR R N ot

- B "',;252 Ypommee—— T 1 \k ~,

1 g (f 50 Jue-BRi . T=00m

! i .Jl \ ~ ) ' “‘\I/ /"'*':‘ ,' ‘L. 7

~ ."‘/r ‘}b ‘ﬁ W4 i IPCII_’JOI‘.‘ ;‘r_:_‘--? g ;_\_\:

fol 2E74C veatd | ag T NP e
LY A e, N =

L'Pedru\.\Bpané\ °-
B Za2 N

-\
Mrenlog D
1 » /\

]i - B . il - el -k P —v-—--—‘,..___
t e - = .+ Cothgueira™ 5 \ . L
T I i - S U RN
| 1 ' N i A0 gy, \ /.uo o o ) - v <
-3 ’ . . - : a R o ) I . !
‘ - [ A ? ‘\L\ ‘ : ¥ ? 1 ~
o— _.._.‘i o T.es - .- Ppriewsas, /) A -
,; s (—_"‘—- — % ' -~ 51 1 , . -‘1‘:.-" "{ /_,. ;
e Ty ; J . . )
(A TE- A :“.‘-tﬁhld W .o -
- B - ] - —_——— .
- .y S R 2 - S Curtaiinnd - o -
. . h 4 H N - e . A . -
s s T v~ L SO .
{ - - - A - et 2 — o . @

Figura 2 1

- MAPA DE LOCALIZACAQ £ ACES30 000013

CT WY VIR B S PR

worae W



- Epuaceles

CONSUL™ORA DE FNGENHARIA L Tha

3 - TRANSPORTE DE COTAS
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3 - TRANSPORTE DE COTAS

O transporte de cotas foi feto com base em referéncia de nivel do IBGE. a
partir do Marco RN=466,44 m, localizado na solerra da porta principal da Igreja Matriz
de Auaba, a uma distancia de 5 km do eixo da barragem

A cota transportada foi fixada com marcos de concreto nas duas ombreiras do
boqueirdo Na ombreira direita Marco 1 - cota 451.62 e na ombreira esquerda estaca
45+7 do levantamento do eixo barravel, Marco 2 cota 459,46

A partir do marco M1 - cota 451,62 e M2 - cota 459.46. transfernu-se as cotas
para os demais pontos do eixo barravel

| Proveros Bengue TOMO I T2V | Esi_Topoded 215338 17 51
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4 - TRANSPORTE DE COORDENADAS
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4 - TRANSPORTE DE COORDENADAS

O transporte das coordenadas para a ombreira do Agude Bengué. teve como
partida o marco VT2105, da SDU/SEDURB. localizado na caicada da praga em frente
ao BNB na cidade de Taua, cujas coordenadas (WGS 84) sdo as seguintes latitude —
6°00° 11 45946” N e longitude — 40°17° 40 79052"W

Devido a distancia entre o marco da partida e o ponto E-00 no eixo do agude. o
transporte for realizado em trés etapas, sendo necessario a obtencao de um ponto de
apoio (M0)

Inicialmente transferiu-se as coordenadas do marco acima descnto (VT 2105).
para o ponto de apoio MO situado a margem da estrada da Confianga distando em linha
reta aproximadamente 38,4 km

Apoés esta etapa, transportou-se as coordenadas do ponto M-00, para o ponto
E-00, localizado na ombreira direita do agude Bengué

Em seguida, transportou-se as coordenadas do ponto E£-00 para o ponto E-05.
localizado. no eixo do agude Bengué, formando pares de coordenadas Iintervisivels que
servirdao de partida e amarracdo dos servigcos topograficos realizados, todos em
coordenadas verdadeiras

As duas primerras etapas da transferéncia foram realizadas pelo metodo
ESTATICO, com um GPS (base) no vértice VT2105 e outro no ponto M-00 com uma
duragdo de 2h e 50min Em seguida transfenu-se a base do GPS para o ponto £E-00 e ©
outro GPS para o ponto E-05 e com o tempo de 26 min e pelo método ESTATICO
RAPIDO, conclui-se a transferéncia

Os resultados finais das coordenadas, no DATUM SAD 69. em UTM se
encontram a seguir

E-05 373838 6000 9270357 4500
E-00 373827 4222 9270258 0805
Onde

E-05 — estaca E-05 situada no eixo do agude Bengué
E-00 — estaca E-00 situada na ombreira direita do agude Bengué
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5 - LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO DO EIXO DA BARRAGEM E
SANGRADOURO

NS Peretes Beroe TOMO P T2Y By Jopede 2 78 K 7 F

15

000018



@0 Dea0s s

CONSL! TOHA “F ENGENRARIA LTS

5 - LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO DO E{XO DA BARRAGEM E
SANGRADOURO

O levantamento do eixo barravel e sangradouro. com extensao de 1070.00m
foi iniciado na estaca 0, marco 1. situado na ombreira direita. estendendo-se ate a
estaca 45+7 cota 459.47, marco 2. na ombreira esquerda, fo executado a cada 20m
devidamente piquetado. com estaqueamento e se¢des transversais a cada 20 m. numa
faixa de 150 m a jusante e 150 m a montante O Levantamento a partir do Marco M-1
prolongou-se até a estaca 5A situada na ombreira direita do local do sangradouro

O levantamento do eixo do sangradouro, situado a direta da barragem. esta
compreendido entre ¢ marco M1 e as estacas 5 e 5A, fo levantado com
estaqueamento a cada 20m, com se¢des transversais em cada estaca. abrangendo
uma faixa de dominio de 120m a jusante e 120m a montante

Fol levantada e seccionada uma linha de base desde o eixo do sangradouro
seguindo o canal de sangria, até o ponto de encontro com o rio Umbuzeiro

Esses |levantamentos permitiram a confecgdo dos desenhos, da segao
Transversal do boqueirdo sangradouro com escala vertical 1 100 e horizontal 1 1000. e
planta com curvas de nivel a cada metro na escala 1 1000
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6 - LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO DA AREA DA BACIA
HIDRAULICA
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6 - LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO DA AREA DA BACIA HIDRAULICA

O levantamento planialtimétrico da bacia hidraulica for executado mediante a
implantagdo de uma linha de base, nivelada e contranivelada. seguindo os leitos dos
rnachos principais, no sentido jusante montante, a partir do eixo do boqueirdo Esta
linha de base, foi estaqueada a cada 50m com segbes a cada 100m, estabelecendo-se
assim uma malha planialtimétrica de 100m x 50m, que permitiu a elaboragéo da planta
da bacia hiraulica, na escala 15000, com curvas de nivel a cada metro Foram
levantados todos os acidentes de importdncia, como talvegues de nachos, estradas
inha de Transmissdo e casas existentes na bacia A area da bacia levantada totaliza
780 ha

MS C Proweics Benyue TOMO T T2V 1 Est_Topodoc 21 R 98 #7138
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7 - LEVANTAMENTO DAS JAZIDAS
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7 - LEVANTAMENTO DAS JAZIDAS

As jazidas de matenais terrosos, pétreos e areal. dentificada no
reconhecimento da area em volta do barramento, foram locadas e amarradas atraves
de uma Ilinha de base auxihar a poligonal do eixo barravel A jazida de matenais
terrosos foi piquetada e levantada a cada 100. estabelecendo-se uma malha
planialtimétrica de 100 x 100m. compreende uma area de 48 ha e esta localizada a
uma distancia de 3.36 km do ewxo barravel A jazida de area encontra-se a cerca de
4. 4km da barragem e as pedreiras de n® 1 e n° 2 localizam-se respectivamente a cerca
de 1.4 kme 0,45 km
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8 - PLANTAS
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RELAGAO DAS PLANTAS

¢ Planta e Perfil do boqueirdo e sangradouro na escala H -1 2000 e V — 1 200
¢ Bacia hidraulica (minuta) na escala 1 5000

» Planta Boqueirdo e Sangradouro (minuta) na escala 1 2000
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